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Об авторе

Чарльз Платт (Charles Platt) стал известен, как компьютер-
ный специалист, еще в 1979 году, когда он работал в американ-
ской компании Ohio Scientific Inc. (OSI) над проектом компью-
тера Challenger  4P. После написания и  продажи программного 
обеспечения по заказу товаров по электронной почте он прово-
дил занятия по изучению программирования на языке BASIC, 
изучению операционной системы MS- DOS и  в последующем 
программ Adobe Illustrator и Photoshop. В 1980-х годах он напи-
сал пять книг, посвященных компьютерам.

Он также написал две научно- фантастические книги: “The 
Silicon Man” («Кремниевый человек»), сначала опубликованную 
издательством Bantam, а позднее Wired Books, и книгу Protektor 
(«Протектор»), опубликованную издательством Avon Books. На-
учную фантастику он перестал писать, когда в 1993  году начал 
работать в журнале Wired, в  котором через несколько лет стал 
одним из трех основных авторов.

Чарльз начинал сотрудничать с журналом MAKE еще с его 
третьего номера и  в настоящее время является ответственным 
редактором. Представленная книга — это его первая книга в се-
рии Make Books. В настоящее время он занимается проектиро-
ванием и изготовлением опытных образцов медицинского обо-
рудования в своей мастерской в пустыне на севере Аризоны.
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Как получить удовольствие  
при чтении этой книги

Каждый из нас пользуется электронными устройствами, но 
большинство не знает, что происходит у них внутри.

Конечно, вам может показаться, что это вам знать и не нуж-
но. Если вы управляете автомобилем без детального понимания 
того каким образом работает двигатель внутреннего сгорания, то 
совершенно так же, по- видимому, вы можете пользоваться iPod 
без каких- либо знаний об интегральных схемах. Однако пони-
мание основ электричества и электроники может быть полезным 
по трем причинам.

•	Изучая основы электроники, вы получаете больше возмож-
ностей управлять миром вместо того, чтобы позволять ему 
управлять вами. Если вы проникаете в суть проблем, то бу-
дете в состоянии решать их, а  не испытывать неприятные 
ощущения, связанные с их наличием.

•	Изучение электроники можно сделать приятным препро-
вождением времени при условии, конечно, правильного 
подхода к этому процессу. Необходимые при этом приборы 
и инструменты относительно дешевы; кроме того, вы може-
те проделать всю работу прямо на вашем рабочем столе и не 
потратите на это много времени (до тех пор, пока вы сами не 
захотите посвятить больше времени этому занятию).

•	Знание электроники повысит вашу ценность, как работника, 
или, возможно, откроет новое направление для карьеры.

Изучай, совершая открытия
Большинство начальных руководств начинается с определе-

ний и фактов, а затем постепенно они подводят читателя к мо-
менту, когда можно, действуя в соответствии с инструкциями, 
наконец- то собрать какую- нибудь простую схему.

Предисловие
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xii Предисловие

В этой книге все совершенно по- другому. Я хочу, чтобы вы 
начали с соединения элементов схем прямо сейчас. После того, 
как вы увидите, что в результате получилось, вы начнете пони-
мать, что происходит. Я  верю, что процесс изучения, совершая 
открытия (рис. П1), дает возможность получить гораздо более 
обширные и твердые знания.

Познание мира путем совершения открытий происходит при 
выполнении серьезных научных исследований, когда ученые за-
мечают необычное явление, которое не может быть объяснено 
в рамках существующей теории, и тогда они начинают изучать 
его, стараясь найти ему объяснение. Это в конечном итоге может 
привести к лучшему пониманию мира.

Мы собираемся делать то же самое, но, конечно, на менее 
амбициозном уровне.

На этом пути вы, скорее всего, будете совершать некоторые 
ошибки. И это хорошо. Ошибки это самое полезное, что способ-
ствует процессу изучения. Я хочу, чтобы вы при проведении экс-
периментов сжигали электронные компоненты и выводили их из 
строя, потому что это даст вам возможность понять, каковы пре-
дельно допустимые параметры различных деталей и материалов. 
Поскольку мы будем использовать только низкие напряжения, 
то вам не грозит опасность поражения электрическим током и до 
тех пор, пока вы не превысите значений тока, которые я предла-
гаю, у вас не будет риска сжечь пальцы и устроить пожар.

Не превышайте допустимых пределов!
Хотя я верю, что все предлагаемое в этой книге совершенно без

опасно, то полагаю, что вы будете находиться в рамках тех предель-
ных значений, которые я буду обозначать. Пожалуйста, всегда следуй-
те инструкциям и уделяйте внимание предупреждениям, которые вы-
деляются приведенным здесь значком. Если вы будете превышать эти 
пределы, то подвергнете себя ненужному риску.

Насколько сложным это будет?
Я исхожу из того, что вы приступаете к этому процессу, не 

имея каких- либо предварительных знаний в области электрони-
ки. Поэтому первые эксперименты будут очень простыми, и при 
этом вы не будете использовать даже паяльник или макетные 
платы при монтаже схем. Вы будете соединять провода с по
мощью зажимов типа «крокодил».

Очень быстро вы станете выполнять эксперименты с транзи-
сторами, и в конце главы 2 будете иметь дело со схемами с вполне 
конкретным полезным применением.

Рис. П1. Изучение, совершая открытия, 
дает возможность начать собирать про-
стые схемы сразу же, используя горсть 
недорогих элементов, несколько бата-
реек и зажимов типа «крокодил»
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xiiiПредисловие

Я не верю, что такое хобби, как электроника, может вызвать 
затруднения при его освоении. Конечно, если вы хотите изучить 
электронику более фундаментально и создавать свои собствен-
ные проекты схем, то это может стать достаточно трудным делом. 
Но в этой книге используемые приборы, инструменты и вспомо-
гательные материалы достаточно дешевы, задачи четко опреде-
лены, а  из области математики вам потребуется знание только 
сложения, вычитания, умножения, деления и способность пере-
носить десятичную точку из одной позиции в другую.

Ориентация по тексту этой книги
Материал в книгах такого типа обычно приводится в двух 

формах: обучающее руководство и  разделы со справочной ин-
формацией. Я собираюсь пользоваться обоими этими способа-
ми. Обучающее руководство можно найти в разделах, озаглав-
ленных следующим образом:

•	Список необходимых покупок
•	Используемые приборы и инструменты
•	Эксперименты

А разделы со справочной информацией озаглавлены, как:
•	Фундаментальные сведения
•	Теория
•	Базовые сведения
•	Важные сведения

Как пользоваться этими разделами, полностью зависит от 
вас. Вы можете пропускать справочные разделы и возвращаться 
к ним позднее. Но если вы будете пропускать разделы, относящи-
еся к обучающему руководству, то эта книга не окажется для вас 
действительно полезной. Изучение, совершая открытия, означа-
ет, что вы, безусловно, должны что- то сделать своими руками, 
а для этого надо приобрести некоторые основные электронные 
компоненты и «поиграть» с ними. Будет мало толку, если вы бу-
дете только лишь представлять, что пользуетесь ими.

Очень просто и  достаточно дешево можно приобрести все 
то, что вам потребуется. Независимо от городского или сельского 
проживания для большинства районов США велика вероятность 
того, что вы живете вблизи магазина, который торгует электрон-
ными компонентами и некоторыми основными приборами и ин-
струментами, необходимыми для работы с этими компонентами. 
Я, конечно, имею в виду магазины компании RadioShack. В не-
которых из них ассортимент больше, чем в других, но в любом 
случае вы найдете в них все, что вам нужно.
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xiv

Кроме того, вы можете посетить магазины запасных частей 
для автомобилей, как, например, AutoZone и Pep Boys, с целью 
приобретения таких основных компонентов, как соединитель-
ные провода, предохранители и переключатели. А в таких мага-
зинах, как Ace Hardware, Home Depot и Lowe's, вы сможете ку-
пить необходимые приборы и инструменты.

Если вы предпочитаете покупать по почте, то сможете легко 
найти то, что вам нужно, осуществляя поиск в Интернете. В не-
которых разделах этой книги я привожу адреса веб- сайтов наи-
более популярных интернет- ресурсов, а полный список веб- сай-
тов вы найдете в Приложении.

Фундаментальные сведения
Заказ компонентов, приборов 
и инструментов по почте

Здесь я привожу основные ресурсы почтовой торговли, ко-
торые есть в Интернете (рис. П2) и которыми пользуюсь:

http://www.radioshack.com
Сайт компании RadioShack, известной также как The Shack. 

Специализируется на продаже приборов, инструментов и  ком-
понентов. Не всегда они здесь самые дешевые, но этим сайтом 
очень легко и удобно пользоваться, а некоторые приборы и ин-
струменты именно те, которые вам и понадобятся.

http://www.mouser.com 
или http://ru.mouser.com для России
Сайт компании Mouser electronics

http://www.digikey.com
Сайт компании Digi- Key Corporation

http://www.newark.com
Веб- сайт Newark
Компании Mouser, Digi- Key и  Newark являются хорошими 

поставщиками компонентов, которые обычно требуются в не-
больших количествах.

http://www.allelectronics.com
Сайт компании All Electronics Corporation. Предоставля-

ет довольно ограниченный ассортимент компонентов, которые 
специально подобраны для любителей электроники. Здесь же 
предлагаются готовые электронные наборы.

Предисловие

Чарльз Платт «Электроника для начинающих» 
Издательство «БХВ-Петербург» www.bhv.ru



xv

http://www.ebay.com 
или на русском языке http://ebayworld.ru
На этом ресурсе вы можете приобрести излишки или това-

ры по сниженным ценами, но вам понадобится пересмотреть не-
сколько ресурсов eBay, чтобы найти то, что вам нужно. Тот ресурс, 
который, например, базируется в Гонконге, предлагает все очень 
недорого, и я считаю, что это вполне надежные компоненты.

http://www.mcmaster.com
Сайт компании McMaster- Carr особенно полезен, когда надо 

приобрести приборы и инструменты высокого качества.
Магазины Lowe's (сайт http://www.lowes.com) и Home Depot 

(сайт http://www.homedepot.com) также распространяют свои 
товары по Интернету.

Рис. П2. Вы обнаружите, что в Интернете можно приобрести любые компоненты, приборы, 
инструменты, наборы и различные оригинальные устройства

Сопутствующий набор
Компания Maker  Shed (www.makershed.com) предлагает 

специальные сопутствующие наборы Make: Electronics, в которых 
присутствуют все необходимые приборы и инструменты, а также 
некоторое количество различных компонентов, использующих-
ся в экспериментах этой книги.

Предисловие
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xvi

Это простой, удобный и экономичный способ приобретения 
всех необходимых приборов, инструментов и материалов, кото-
рые вам понадобятся для выполнения всех экспериментов, при-
веденных в данной книге.

Английский вариант книги
Для английского варианта книги создана страница в Интер-

нете, на которой приведены: список обнаруженных ошибок, при-
меры, более подробные версии рисунков, которые использова-
лись в книге, и некоторая другая дополнительная информация. 
Вы можете зайти на эту страницу по адресу:

http://oreilly.com/catalog/9780596153748
Для того чтобы прислать комментарии и задать технические 

вопросы по английскому варианту книги, можно послать ваше 
электронное сообщение по адресу:

bookquestions@oreilly.com
Получить более подробную информацию о книгах издатель-

ства O’Reilly, конференциях, ресурсных центрах и  сети O’Reilly 
Network можно на веб- сайте издательства:

http://oreilly.com

Цифровая библиотека Safari® Books Online
Safari Books Online (http://www.safaribooksonline.com) это 

цифровая библиотека, предоставляющая информацию по запро-
сам, где вы сможете легко выполнить поиск среди 7,5 тысяч техни-
ческих и креативных информационных книг и видеоматериалов 
для быстрого получения ответов на интересующие вас вопросы.

Подписавшись, вы можете читать любую страницу и  смо-
треть любое видео из нашей онлайновой библиотеки. Читайте 
книги с помощью ваших мобильных телефонов и других средств 
мобильной связи. Доступ к новым названиям можно получить 
еще до появления их в печати, таким образом, вы можете стать 
обладателем эксклюзивного доступа к рукописям в процессе их 
создания, а также получить возможность общаться по электрон-
ной почте с авторами книг. Копируйте и вставляйте образцы ко-
дов, чтобы организовать интересующие вас ссылки, загружайте 
главы, закладки ключевых разделов, делайте пометки, распеча-
тывайте страницы и получайте множество преимуществ от дру-
гих функций, которые сэкономят время.

Издательство O'Reilly Media загрузило английский вариант 
этой книги в Интернет  — в  цифровую библиотеку Safari Books 
Online. Чтобы получить доступ к данной книге и  другим анало-
гичным изданиям от издательства O'Reilly и других издателей бес-
платно, обратитесь по адресу http://my.safaribooksonline.com.

Предисловие
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Я хочу дать почувствовать вам вкус к электронике  — бук-
вально! — при выполнении первого эксперимента. В этой главе 
книги вы узнаете:

•	как с полным пониманием выполнять измерения основных 
электрических величин;

•	как обращаться и как соединять элементы схемы не допуская 
воздействия на них больших нагрузок, а также не повреждая 
и не выводя их из строя.
Даже если вы уже имеете какие- либо предварительные зна-

ния в электронике, все равно будет очень полезно, если вы вы-
полните эти эксперименты перед началом своего путешествия по 
всем остальным страницам этой книги.

Список необходимых покупок  
для экспериментов с 1 до 5

Если вы хотите уменьшить количество посещений магазина 
или количество покупок через Интернет, то посмотрите списки 
того, что надо купить, в остальных частях книги и, объединив их, 
купите все сразу целиком.

В этой главе для каждого инструмента и компонента, кото-
рые мы будем использовать, я приведу все номера деталей и ме-
ста, где их можно купить (более подробную информацию о по-
ставщиках см. в Предисловии). Впоследствии я не думаю, что вам 
потребуется специальная информация такого рода, поскольку 
вы уже получите свой собственный опыт поиска необходимых 
позиций.

Получение опыта  
в изучении электроники

� В этой главе

Список необходимых покупок  
для экспериментов с 1 по 5

Эксперимент 1.  
Проверьте напряжение на вкус!

Эксперимент 2.  
Давайте сожжем батарейку!

Эксперимент 3.  
Ваша первая схема

Эксперимент 4.  
Изменение напряжения

Эксперимент 5.  
Давайте сделаем батарейку

Примечание
Компания Maker Shed (www.

makershed.com) разместила 
на сайте ряд сопутствующих 
наборов Make:  Electronics (Элек-
троника своими руками). В эти 
наборы входят все необходимые 
инструменты и  компоненты, 
используемые в экспериментах, 
описанных в данной книге. При-
обретение таких наборов  — 
это быстрый, простой и  эко-
номичный способ получения 
всего того, что необходимо для 
выполнения всех устройств, 
описанных в этой книге.
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Концепция переключения (коммутации) является фунда-
ментальной в электронике, и я имею в виду не только мощные 
сетевые выключатели. Под «переключением» я имею в виду ис-
пользование одного электрического тока для переключения или 
управления другим. Это настолько важный принцип, что ни одно 
цифровое устройство не может существовать без него.

Сегодня переключение в основном осуществляется полупро-
водниками. До того, как я начну разбираться с этим понятием, 
я  вернусь назад и  проиллюстрирую вам принцип работы реле, 
которые легче для понимания, поскольку можно увидеть, что 
происходит у них внутри. И  еще до того, как я перейду к реле 
я хочу обсудить обычные переключатели, которыми мы пользу-
емся очень часто. Эти переключатели, выглядя очень простыми, 
помогут нам определить и понять основные принципы.

Также в этой главе рассмотрим электрическую емкость, по-
скольку емкость и сопротивление являются фундаментальными 
понятиями в электронных схемах. В конце данной главы вы по-
лучите основные сведения об электронных элементах, которые 
позволят вам построить схему, генерирующую звук в простой си-
стеме сигнализации, предназначенной для защиты от проникно-
вения. Это будет ваша первая схема, которая будет делать что- то 
гениально полезное!

Список необходимых покупок  
для экспериментов с 6 по 11

Как и  в случае с первым списком закупок, вам надо будет 
с помощью Интернета посетить несколько различных сайтов 
поставщиков электронных изделий и  определить цены компо-
нентов и  устройств. Как правило, производители редко прода-
ют небольшие партии изделий напрямую. Полный список сай-
тов компаний, которые здесь будут упоминаться, представлен  
в приложении.

Основы переключения  
и многое другое

� В этой главе

Список необходимых покупок  
для экспериментов с 6 по 11

Эксперимент 6. 
 Очень простое переключение

Эксперимент 7.  
Включение светодиодов  

с помощью реле

Эксперимент 8.  
Релейный генератор

Эксперимент 9.  
Время и конденсаторы

Эксперимент 10.  
Транзисторное переключение

Эксперимент 11.  
Модульный проект
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Я не знаю насколько глубоко вы хотите погрузиться в об-
ласть электроники, но знаю, что я вам открою все, что смогу, с ис-
пользованием всего лишь нескольких компонентов, некоторого 
количества проводов, макетной платы и небольшого количества 
приборов и инструментов. Чтобы продолжить, вам понадобятся:

•	несколько большее количество инструментов и материалов;

•	основные навыки в пайке;

•	дополнительные знания о:

	 интегральных микросхемах;

	 цифровой электронике;

	 микроконтроллерах;

	 двигателях.
Инструменты не относятся к чему- либо экзотическому или 

очень дорогому, а навыки пайки приобретаются достаточно лег-
ко. Научиться соединять провода с помощью пайки намного 
проще, чем освоить высокоуровневые ремесла такие, например, 
как создание ювелирных или сварных изделий.

Что касается дополнительных областей знаний об электрони-
ке, то они ничем не сложнее тех, которые уже обсуждались ранее.

В конце данной главы вы должны будете перенести все 
компоненты с макетной платы на перфорированную печатную 
плату, на которой их надо будет соединить между собой с помо-
щью пайки, а затем эту плату с переключателями, светодиодами 
и  клеммами окончательно установить в небольшой корпус для 
последующего повседневного использования.

Список необходимых покупок  
для экспериментов с 12 по 15
Оборудование и инструменты

Все последующее оборудование и  инструменты разделе-
ны на три классификационные группы, которые помечены как 
«основное», «рекомендуемое» и «необязательное». Все основное 

Обращение  
к более серьезным вещам

� В этой главе
Список необходимых покупок  
для экспериментов с 12 по 15

Эксперимент 12.  
Соединение двух проводов вместе

Эксперимент 13.  
Сжигание светодиода

Эксперимент 14.  
Пульсирующий свет

Эксперимент 15.  
Переработанная схема  

охранной сигнализации
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Перед тем как обратиться к такой волнующей теме, как ин-
тегральные схемы (ИС) (IC — integrated circuits), я хочу сделать 
признание: некоторые вещи, которые я просил вас сделать в гла-
ве 3, могли бы быть сделаны гораздо проще. Означает ли это, что 
вы потратили свое время зря? Нет, я твердо уверен, что изготов-
ление схем с использованием давно известных компонентов  — 
конденсаторов, резисторов и  транзисторов  — предоставляет 
наилучшую возможность для понимания принципов электро-
ники. Кроме того, из этой главы вы узнаете, что интегральные 
схемы (ИС) — это микросхемы, или иначе чипы, содержащие де-
сятки, сотни и даже тысячи транзисторов, и которые в состоянии 
решать поставленные задачи с наименьшими затратами времени 
и сил.

Список необходимых покупок  
для экспериментов с 16 по 24
Приборы и инструменты

Единственный прибор, который я рекомендую использовать 
при работе с микросхемами, это логический пробник. Он предо-
ставляет возможность на конкретном выводе микросхемы опре-
делить уровень напряжения, т. е. высокий или низкий уровень, 
что может быть очень полезно при выяснении того, что в данный 
момент делает ИС. Пробник имеет функцию памяти, поэтому на 
нем будет загораться и продолжать гореть светодиод в ответ на 
импульс, который может оказаться слишком коротким для того, 
чтобы его можно было разглядеть глазом.

Поищите в Интернете и купите самый дешевый логический 
пробник, который сможете найти. У меня нет каких- либо специ-
альных рекомендаций по какой- либо торговой марке. Тот, что, 
который показан на рис. 4.1, достаточно хорош с практической 
точки зрения.

Микросхемы,  
привет!

� В этой главе

Список необходимых покупок  
для экспериментов с 16 по 24
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С этого момента в изучении электроники мы можем продви-
гаться по многочисленному количеству направлений. Вот неко-
торые возможности:

•	Аудиоэлектроника.
Эта область электроники включает в себя любительские 

проекты, например простые усилители и «stomp boxes» (педали) 
для управления звуком гитары.

•	Радиочастотные устройства.
Любое устройство, которое в состоянии принимать или 

передавать радиочастотные волны  — от очень простых радио-
приемников в АМ- диапазоне до контроллеров дистанционного 
управления.

•	Двигатели.
Область робототехники обеспечивает рост большого коли-

чества сайтов в Интернете, которые предлагают шаговые дви-
гатели, двигатели с редукторами, синхронные двигатели, серво
двигатели и многое другое.

•	Программируемые микроконтроллеры.
Это очень маленькие вычислительные устройства, которые 

«упакованы» в одну-единственную микросхему. С помощью ва-
шего настольного компьютера вы можете написать небольшую 
программу, «задающую» вашему микроконтроллеру выполнение 
серии процедур, к  которым могут относиться входные данные 
датчика, ожидание в течение фиксированного периода времени 
и передачу выходного сигнала на двигатель. Затем вы загружае-
те вашу программу в микроконтроллер, который сохраняет ее в 
энергонезависимой памяти. К популярным производителям кон-
троллеров относятся PICAXE, BASIC Stamp, Arduino и  многие 
другие компании. Самый дешевый в розничной продаже пред-
лагается по цене порядка $5.

Очевидно, что у меня нет места для освещения всех этих тем 
полностью, поэтому я собираюсь представить вам их использо-
вание для описания только одного или двух проектов в каждой 
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Отдел оптовых поставок: e-mail: opt@bhv.spb.su

Электроника — это искусство, которое основано на нескольких основных за-
конах и включает в себя большое количество практических правил и приемов.

П. Хоровиц, У. Хилл

• Начала начал электроники
• Оборудуем домашнюю лабораторию
• Резисторы, конденсаторы, транзисторы, 

микросхемы…
• Аналоговые и логические схемы
• Микроконтроллеры — основа современной 

электроники

За последние несколько десятков лет в мире 
произошла революция. Мы и  не успели опом-
ниться, как компьютеры, мобильные телефоны, 
«умные» электронные игрушки стали частью 
нашего быта. В  том, что эти чаяния фантастов 
прошлого стали явью, главную роль сыгра-
ла электроника  — искусство конструирования 
и  производства электронных схем. Автор вво-
дит читателя в увлекательный мир электроники 
и  схемотехники, на простых примерах показы-
вая, что изобретать и  изготавливать электрон-
ные приборы самостоятельно — вовсе не такая 
сложная наука, как кажется. Изложение мате-
риала отличается максимально подробным раз-
бором каждой конструкции и  схемы, при этом 

основной упор делается на творческий подход — так, чтобы читатель всегда знал, как мож-
но улучшить и модернизировать ту или иную конструкцию. Книга рассчитана на старших 
школьников, учащихся техникумов, студентов и широкий круг радиолюбителей.

www.bhv.ru

Ю. Ревич

Занимательная электроника, 2-е изд.
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• Ток, напряжение и мощность
• Правильное питание — залог здоровья
• Откуда берутся цифры
• Микроконтроллеры — основа современной 

электроники
• Персональный компьютер вместо паяльника
• Практические схемы на микроконтроллерах

За последние несколько десятков лет в мире 
произошла революция. Мы и  не успели опом-
ниться, как компьютеры, мобильные телефоны, 
«умные» электронные игрушки стали частью 
нашего быта. В  том, что эти чаяния фантастов 
прошлого стали явью, главную роль сыгра-
ла электроника  — искусство конструирования 
и производства электронных схем. Возможности 
электронных устройств возросли необычайно, 
при этом, как ни странно, сегодня проектировать 
электронные схемы проще, чем это было еще лет 
двадцать назад. Но до последнего времени на 
русском языке практически не существовало по-
пулярной литературы по современной электро-
нике, за исключением разрозненных статей в 

журнале «Радио» и в Интернете. Особенно это касается микроконтроллеров — основы со-
временной микроэлектроники. Сейчас положение несколько выправляется, однако радио-
любитель по-прежнему находится в тупике перед вопросами «С чего начать?» и «Как это 
работает?» Ответы на эти и многие другие вопросы вы найдете под обложкой этой книги.

www.bhv.ru

Ю. Ревич

Занимательная микроэлектроника

Магазин «Новая техническая книга»: СПб., Измайловский пр., д. 29, 
тел.: (812) 251-41-10
Отдел оптовых поставок: e-mail: opt@bhv.spb.su

Если вам непонятно какое-то слово в техническом тексте, не обращайте на 
него внимания. Текст полностью сохраняет смысл и без него.

Закон Купера
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• 34 полноценных работающих проекта
• Пошаговые инструкции и доступный 

для скачивания исходный код
• Варианты дизайна и настройки проектов

В книге на 34  практических примерах показа-
но, как создать и  запрограммировать электронные 
устройства на основе микроконтроллеров tinyAVR 
компании Atmel. Рассмотрено устройство микро-
контроллеров, их архитектура, электронные ком-
поненты проектов, вопросы питания и  др. Описа- 
ны инструменты для создания проектов и изготовле-
ния печатных плат. Приведены основные сведения о 
программировании микроконтроллеров и  основные  
команды языка С, используемые во встроенных при-
ложениях.

Все проекты разбиты на шесть групп: простые 
проекты с использованием светодиодов, сложные 
проекты со светодиодами, проекты с графическим 
дисплеем, проекты с использованием датчиков,  
аудиопроекты и проекты на альтернативных источ-

никах энергии. Некоторые из этих проектов уже стали популярными и выпускаются в виде 
готовых продуктов.

В проектах использованы доступные компоненты и оборудование. Книга поможет вам 
с улыбкой освоить разработку и программирование встроенных электронных систем на за-
нимательных и нетривиальных примерах.

www.bhv.ru

Д. Гадре, Н. Мэлхотра

Занимательные проекты  
на базе микроконтроллеров tinyAVR

Магазин «Новая техническая книга»: СПб., Измайловский пр., д. 29, 
тел.: (812) 251-41-10
Отдел оптовых поставок: e-mail: opt@bhv.spb.su

Если вы хотите управлять всего лишь несколькими светодиодами или для ва-
шего проекта достаточно нескольких контактов ввода /вывода — зачем вам слож-
ное и дорогое микроконтроллерное устройство?

Добро пожаловать в мир микроконтроллеров tinyAVR, которые при оптовой по-
купке стоят по 100–150 рублей за штуку!
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